Ein Ofen spendet Wirme
und Wohlbehagen . ..

... doch dieses Wohlbehagen kann schnell zum Unbehagen werden,
wenn schadstoffbelastete Rauchgase durch den Kamin entlassen werden.

Wir wollen Thnen erkliren, was beim Heizen zu beachten ist.

Eine Informationsschrift des Bayerischen Kaminkehrerhandf\?érkj




Welche Brennstoffe
sind erlaubt

Es dirfen nur raucharme Brenn-
stoffe verheizt werden:

Als raucharm sind in der 1. Ver-
ordnung zur Durchfithrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes
folgende Brennstoffe genannt:

— Steinkohlen und Steinkohlen-
briketts

— Braunkohlenbriketts
— Koks

— trockenes, naturbelassenes Holz

Nicht zulissig ist das Verheizen
von Holz, das mit Imprignierungs-
mitteln behandelt ist. Auch Papier,
Verpackungsmaterial und Abfille
diirfen nicht verheizt werden.

Da in kleinen Feuerstitten heute
Uiberwiegend Holz zum Einsatz
komme, soll in dieser Schrift das
Heizen mit Holz behandelt wer-

den.

Holztrocknung

Es darfl nur trockenes Holz mit
einem - Feuchtigkeitsgehalt  von
hochstens 20% geheizt werden.
Deshalb zunichst einige Hinweise
zur Holztrocknung und -lagerung.

— Holz braucht Zeit zum Aus-
trocknen;

Jahre.
Das Diagramm zeige den Was-

mindestens  zwel

sergehalt von {risch gespalte-
nem Buchenholz bei Lagerung
im Freien. Man sieht, dafl das
Holz in den feuchten Monaten
wieder Feuchtigkeit auinimmt.
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Trockrungsdauer

Diagramm Wassergehalt

— Das Scheitholz mufl an einer
beliifteten, moglichst sonnigen
Stelle regengeschiitzt  aufge-
schichtet werden (ideal Siid-
seite).

Zwischen den einzelnen Holz-
stoflen soll eine Handbreit Ab-
stand sein, damit durchstro-
mende Luft die entweichende
Feuchtigkeit mitnehmen kann.



— Unsinnig ist es, frisches Holz
im Keller zu stapeln. Hier wird
es nicht austrocknen, sondern
stocken.

Nur trockenes Holz kann in
einem beliifteten Keller aufbe-
wahrt werden.

Wieviel Feuchtigkeit Holz enthilt,
hingt von der Trocknungsdauer
und -art ab.

Folgende Anhaltswerte seien ge-
nannt:

— sehr trockenes Holz um
10% Feuchtigkeit

— gut luftgetrocknetes Holz um
15% Feuchtigkeit

— getrocknetes Holz im Frelen
regengeschiitzt aufbewahrt
(Herbst und Winter) um
20% Feuchtigkeit

— griines Holz mehr als
50% Feuchtigkeit

Holzfeuchtigkeit
und Heizwert

Der Heizwert des Holzes hingt
sehr stark von der Holzfeuchtig-

keit ab.

Je feuchter das Holz ist, umso nie-
driger ist sein Heizwert.

Das 1im Holz enthaltene Wasser

mufl bei der Verbrennung ver- - -

dampft werden. Und da zum Was-
serverdampfen  bekanntlich  viel
Energic notwendig ist, geht mit
steigendem Wassergehalt des Hol-
zes immer mehr der enthaltenen
Energie dafiir verloren.

Wassergehalt -

in % 10115| 20|30 (40|50
Heizwert

in KWhrkg 46/43/4,013.4/129123

Die Tabelle zeigt den Zusammen-
hang zwischen der Holzfeuchte
(Wassergehalt in Prozenten des
Trockengewichtes) und dem Heiz-
wert.

Man sicht, dafi feuchtes Holz mat
einem Wassergehalt von 50% nur
die Hilfte des Heizwertes besitzt,
wie gut getrocknetes Holz mit nur
10% Feuchtigkeitsanteil.

Feuchtes Holz zu verbrennen ist
aber nicht nur unwirtschaftlich,

_sondern auch schidlich.

Durch den hohen Wassergehalt ist
die Verbrennungstemperatur nie-
driger. Verstirkte Rufl- und Teer-
bildung, Getahr der Kaminversot-
tung und starke Zunahme schidli-
cher Emissionen sind. die Folgen.
Ganz abgesehen von der Rauch-
und Ruflbeldstigung.




Der Verbrennungsvorgang

Den Verbrennungsvorgang kann
man in drei Phasen gliedern:

1. Trocknungsphase

In dieser Phase wird das im
Holz enthaltene Wasser ver-
dampft. Temperatur bis 100° C.

Durch die Trocknung schrump-
fen die Holzstiicke bis Risse ent-
stehen, die die Trocknung be-
schleunigen.

2. Entgasungsphase

Nach der Trocknung setzt be:
Temperaturen iiber 100° C bis
etwa 300° C die Holzentgasung
ein. Aus der Holzsubstanz wer-
den energiereiche, brennbare
Gase mit unterschiedlicher che-
mischer Zusammensetzung
{Kohlenwasserstoffe) ausgetrie-
ben: Der Abbrand dieser fliich-
tigen Bestandteile, die etwa 80%
der Holzsubstanz ausmachen,

ist an den langen, gelben Flam-
men, die aus dem Holz schia-
gen, erkennbar.

. Ausbrandphase

Nach dem Abbrand der flichti-
gen Bestandteile verbrennt die
Holzkohle. Die Holzkohlenglut
wird bel Temperaturen um
500° C bis 800° C vergast und
ohne Ruflbildung verbrannt.

Dieser Vorgang ist an den kur-
zen, durchscheinenden Flimm-
chen zu erkennen.

einem Stiick Holz kénnen

gleichzeitig von innen nach auflen
alle drei Phasen ablaufen.




Die Verbrennungsprodukte

Chemisch gesehen besteht Holz
aus den _brennbaren Elementen
Kohlenstoff und Wasserstoff.

Diese Zusammensetzung deutet
auf  einen umweltfreundlichen
Brennstoff hin, zumal umweltkri-
tische Flemente wie Schwefel,
Chlor und Schwermetalle prak-

tisch fehlen.

Bei der Verbrennung miifften in
erster Linie Wasser H2O (dampf-
tormig) und Kohlendioxid COp
entstehen:

Die Erfahrung lehrt jedoch, daf
ein Holzfeuer unter Umstinden
auch andere Stoffe ausstoflen kann,
erkennbar am Qualm und am Ge-
ruch.

Ursache ist stets eine nicht voll-
stindige Verbrennung der Holz
gase, wofiir verantwortlich sein
kann:

— eine zu niedrige Verbrennungs-
temperatur, zum Beispiel wegen
feuchtem Holz,

— eine fur die vollstindige Ver-
brennung unzureichende Luft-
zufuhr,

— ein nicht geeigneter Ofen.

Die Skala der dann entstchenden
Substanzen reicht von Kohlen-

monoxid, Essigsiure, Phenolen,
Methanol, Formaldehyd, weiteren
Kohlenwasserstoffen bis hin zu

Ruf und Teer.

Diese Stoffe sind teils harmlos, wie
Kohlendioxid und Wasserdampf,
teils giftig wie Kohlenmonoxid
und Methanol, oder sie gelten als
krebserregend wie manche aroma-
tischen Kohlenwasserstoffe.

Beeinflussung
der Emissionen

Erste Voraussetzung fiir einen
méglichst geringen Schadstoffaus-
wurt ist die Verwendung von
trockenem Holz.

Die Anheizphase, bei der in beson-
derem Mafle Zersetzungsprodukte
auftreten, mufl durch die Verwen-
dung von kleinstiickigem Anfeuer-
holz méglichst schnell durchlaufen
werden, um in den Hochtempera-
turbereich zu kommen.

Notwendig ist ferner eine ausrei-
chende Luftzufuhr, damit die aus-
getriebenen fliicchtigen Bestandteile
zu Kohlendioxid und Wasserdampf
verbrennen kénnen.,

Besonders schidlich wirkt sich
eine Drosselung der Luftzufuhr



wihrend der Entgasungsphase aus,
denn die Holzentgasung geht auch
ohne  Flammenbildung

(Schwelbrand).

Auf diese Weise konnen grofle
Teile der Holzsubstanz ohne Wir-
megewinn, und damit nutzlos; aus-

weiter

getrieben werden und unverbranne
in die Umwelt entweichen, bzw.
sich als Teer und Ruff auf den
Rauchgaswegen absetzen.

Auch in der Ausbrandphase darf
die Luftzufuhr nicht véllig gedros-
selt werden, da sonst die Gefahr
der Kohlenmonoxidbildung be-
steht.

Beim Fortheizen soll nicht zu viel
Holz aufgelegt werden. Die Holz-
menge muf} stets dem Wirmebe-
darf angepaflt sein.

Lieber hiufig kleinere Mengen
aufgeben, als selten grofle Men-
gen, '

Der Verbrennungsablauf ist in
dem Kreisschaubild dargestellt.

Richtig heizen heiflt, die Verbren-
nungsluftzafithrung  den Phasen
des Verbrennungsablaufes anzupas-

5ert.

Forthaizen
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Holzaufgabe nach

Wasser verdampft

bei Luftmangel
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bhrenren mit langer,
geiher Flamme

Entoasungsphase

i Uefgaaung des HDhiEnstDFfes
} (Glutverbrennung) mit kurzer,
: durchscheinender Flamme {rudfrei)




Anforderungen
an Feuerstdtten
fiir Holzverbrennung

Viele der angebotenen Ofen sind
tir die Verbrennung von Kohle

bzw. Koks konstruiert. Holz ver-

brennen sie mehr schlecht als

recht.

Soll mit Holz geheizt werden, ist
dafiir ein geeigneter Ofen zu ver-
wenden.

Holz ist ein gasreicher Brennstoff.
Die Holzgase treten an der Holz-
oberfliche aus, befinden sich also
oberhalb des Glutbettes. Hier muf}
geniigend Verbrennungsluft vor-
handen sein. Diese sollte deshalb
nicht von unten durch den Rost,
sondern iiber dem Rost einstro-
men (horizontale Verbrennungs-
Jufezufithrung).

Zur Holzverbrennung haben sich
Feuerstitten ohne Rost bewihrt,
in denen das Feuer auf dem Scha-
motteboden — auf dem Grund des
Ofens,
grundofen — liegt.

Durch die heiflen Schamottefli-
chen des Bodens und der Winde,
sowie der wirmedimmenden
Eigenschaften der umgebenden
Holzasche wird die Glut vor Ab-
kithlung geschiitzt.

daher der Name Ka_chel—.

Gleichzeitig wird die bei der
Brennstoffaufgabe einsetzende
Entgasungsphase heftig
entfacht, als dies bei Rostfeuerung
der Fall wire. Dadurch werden
Zeiten, wihrend der die Verbren-
nung mit Luftmangel ablaufen
wiirde, vermieden.

weniger

Bei alten Ofen kann der Rost mit
etner Schamotteplatte abgedeckt
werden, wenn die Verbrennungs-
luftétinung nicht an der Aschen-
raumtiire unterhalb des Rostes,
sondern an der Heiztiire oberhalb
der Rostebene angebracht ist.

Eine Sekundirluftzufihrung zur
Nachverbrennung mit aufgeheizter
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Bitd 1: Ofen bzw. Kachelofeneinsatz mit oberem
Abbrand

a) Zuluft Holz

b) Zuluft Kohle
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Luft, wie sie bei neueren Ofen
zum  Finsatz kommt, bringt
wesentliche Vorteile.

Schluflbetrachtung

Seit Prometheus den Menschen das
Feuer schenkte, iibte das Spiel der
Flammen immer eine Faszination
auf die Menschen aus. Sie lernten
den Umgang mit dem Feuer, das
sie zuerst in Erdmulden, spiter auf
dem offenen Herd und noch spiter
in irdenen Ofen, hegten und pfleg-
ten.

An der Faszination, die das Feuer
auf den Menschen ausiibt, hat sich
bis heute nichts gedndert.

Doch anders als frither glauben die
Menschen heute, die Holzheizéfen
in dhnlicher Weise wie moderne
Zentralheizungssysteme, nur ein-
schalten zu miissen und sich selbst
itberlassen zu kénnen.

Nach dem Anheizen wird der
Ofen mit Holz gefiillt und der
Verbrennungslufeschieber ge-
schlossen, mit der Absicht, einen
stundenlang anhaltenden Dauer-
brand zu erzielen.

Man liibersieht dabei, dafl diese
Handlungsweise nur zu einem
Schwelbrand und damit zu einer

Verrufung und Verteerung der,

Rauchgaswege und des Kamins
fithrt und eine erhebliche Umwelt-
belastung verursacht.

Lernen wir wieder wie unsere Vor-
fahren den Verbrennungsablauf zu
beobachten und die richtige An-
zahl von Holzscheiten zum richti-
gen Zeitpunkt aufzulegen und die
richtige Luftmenge zu dosieren
und wir werden Ofen besitzen, die
Wirme und Wohlbehagen spen-
den, ohne Unbehagen bei den
Nachbarn und der Umwelt zu ver-
breiten.
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